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(57) Abstract: The invention relates to a laminated product whose thickness can be adjusted by chipping, said product comprising 
an alternating stack (10) of sheets (11) and layers (12) of an adhesive material, each sheet (11) possessing an intrinsic resistance to 
tearing and each layer (12) of adhesive material connecting adjacent sheets (11) in the stack with a linking force which is weaker 
than the resistance of the sheets (1 1) to tearing, enabling each sheet (1) to be detached from the stack (10) without tearing. According 
to the invention, the product comprises a housing (20) which is disposed inside the thickness of the stack (10), and an electronic 
identification element (30) which is disposed in the housing (20). 



(57) Abrege : Llnvention conceme un produit lamine presentant une epaisseur reglable par delitage, ce produit comprenant un empi- 
0> lement (10) aheme" de feuilles (1 1) et de couches (12) d'un materiau adhSsif, chaque feuille (1 1) presentant une resistance intrinseque 
au dechirement, et chaque couche (12) de materiau adhesif reliant Tune a Tautre deux feuilles (1 1) adjacentes de Tempilement (10) 
par une force de liaison plus faible que la resistance des feuilles (1 1) au dechirement, ce dont il resulte que chaque feuille (1 1) peut 
etre d6tachee de Tempilement (10) sans se dechirer. Selon l'invention, le produit comprend un logement (20) menag6 dans l'epaisseur 
de Tempilement (10), et un organe 61ectronique ^identification (30) dispose dans le logement (20). 
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"Produit lamine avec organe d 1 identification 
electronique et dispositif d 1 identification et de suivi 
de ces produit s 11 

5 L' invention concerne en general les produits 

lamines et le suivi de ces produits. 

Plus precisement, 1' invention concerne, selon un 
premier aspect, un produit lamine presentant une 
epaisseur reglable par delitage, ce produit comprenant un 

10 empilement alterne de feuilles et de couches d'un 
materiau adhesif, chaque feuille presentant une 
resistance intrinseque au dechirement, et chaque couche 
de materiau adhesif reliant l'une a 1 7 autre deux feuilles 
adjacentes de 1 ' empilement par une force de liaison plus 

15 faible que la resistance des feuilles au dechirement, ce 
dont il resulte que chaque feuille peut etre detachee de 
1' empilement sans se dechirer. 

Des produits de ce type sont connus de 1 ' art 
anterieur, et sont notamment utilises comme cales de 

2 0 reglage pour des ensembles mecaniques . Ces ensembles 

presentent generalement des jeux important s en certains 
points, resultant de la combinaison des tolerances de 
fabrication. Ces jeux sont compenses en inserant des 
cales . 

25 L' epaisseur de ces cales est ajustee en retirant 

les feuilles superieures ou inferieures une a une, 
jusqu'a ce que 1' epaisseur recherchee soit atteinte. 

Ces cales sont notamment utilisees dans des 
industries ou une tragabilite complete de toutes les 

3 0 pieces est exigee, pour des raisons de securite ou 

d # assurance qualite. C est le cas par exemple de 
1' aeronaut i que . Chaque piece constituant un aeronef est 
numerotee et un dossier d' assurance qualite lui est 
associe, comprenant les plans de fabrication, ou au moins 
35 leurs references, les certificats matieres, les 
references des specifications de fabrication, etc... 
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Les numeros de serie des cales pelables sont 
generalement marquees a l'encre indelebile par un tampon, 
sur la face superieure de la cale, au moment de la 
fabrication. 

5 Cette technique presente plusieurs defauts. 

Les feuilles superieures de la cale, portant le 
numero de serie, sont enlevees pendant l 1 operation 
d' ajustement de l'epaisseur de la cale. Une fois cette 
operation effectuee, la cale n'est plus identifiable. 

0 Elle peut etre perdue, ou interchangee par erreur avec 
une autre entre le moment auquel son epaisseur est 
ajustee et le moment auquel elle est mise en place. 

De plus, le marquage est dif f icilement lisible sur 
certains types de cales, comme par exemple les cales en 

5 materiau composite, qui presentent une surface inadaptee 
au tamponage, lisse ou tramee suivant les materiaux. 

Enfin, les cales etant generalement de petites 
tallies, le volume d' informations qu'il est possible de 
marquer sur la cale est tres faible. II se limite 

0 generalement au numero de serie de la cale. 

Dans ce contexte, la presente invention a pour but 
de pallier les defauts mentionnes ci-dessus. 

A cette fin, le produit de 1 7 invention, par 
ailleurs conforme a la definition generique qu'en donne 

5 le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise 
en ce qu' il comprend un logement menage dans l'epaisseur 
de 1' empilement, et un organe electronique 

d' identification dispose dans le logement. 

Dans un mode de realisation possible de 

0 1' invention, 1' organe electronique comprend une memoire 
de stockage d' informations d' identification identifiant 
ou caracterisant le produit, et un dispositif de 
transmission interrogeable a distance apte a transmettre 
les informations d 7 identification stockees dans la 

5 memoire . 
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Avantageusement , les informations d' identification 
stockees dans la memoire comprennent au moins le numero 
de serie du produit . 

De preference, la memoire presente une grande 
5 capacite de stockage, suffisante pour stocker au moins 
une grande partie des informations d' identification, 
telles que : identification du fabricant du produit, 
type de produit, reference de la commande, identification 
du client, identification de la matiere constituant le 
10 produit et reference du certificat matiere, reference de 
la norme applicable a la fabrication du produit, 
reference des specifications techniques du produit, 
reference du certificat de conformite, date de 
fabrication, reference du bordereau de livraison, date de 
15 livraison. 

Par exemple, la memoire presente une capacite de 
stockage d'au moins 512 bits. 

Avantageusement, certaines des informations 
d' identification sont stockees dans la memoire sous forme 
20 codee. 

De preference, le dispositif de transmission est 
apte a recevoir a distance des informations 
d' identification et a les inscrire dans la memoire. 

Par exemple, I'organe elect ronique est 

25 verrouillable en ecriture. 

Avantageusement, I'organe electronique presente la 
forme general e d'un cylindre de diametre exterieur 
inferieur a 4 millimetres. 

De preference, I'organe electronique comprend des 
3 0 moyens de mesure de la temperature et/ou de la pression 
et/ou des vibrations et/ou de 1 ' irradiation, le 
dispositif de transmission etant apte a transmettre les 
resultats des mesures f aites par lesdits moyens . 

Par exemple, I'organe electronique d' identification 
3 5 presente une tres faible Spaisseur, la memoire presentant 
une capacite de stockage suffisante pour stocker les 
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informations d 1 identification essentielles , les autres 
informations etant stockees sur un support externe . 

Avantageusement , 1 ' organe electronique 

d' identification presente une epaisseur inferieure a 200 
5 microns . 

De preference, 1' organe electronique 

d' identification presente une section inferieure a 2,5 
millimetres carres . 

Par exemple, la me moire presente une capacite 
10 superieure a 64 bits. 

Avantageusement, 1' organe electronique est 

utilisable en lecture seule . 

De preference, le logement est delimite par une 
paroi interieure, un materiau de remplissage durcissable 
15 remplissant le logement autour de 1 ' organe electronique 
et solidarisant celui-ci a la paroi interieure. 

Par exemple, le materiau de remplissage est une 
resine, par exemple une resine epoxy, phenolique, 
vinylester ou polyvinyl ique . 
20 Avantageusement, les feuilles sont const ituees d'un 

materiau metallique ou composite. 

De preference, les feuilles s'etendent toutes 
parallelement a un plan de reference, le logement 
s'etendant egalement parallelement au plan de reference. 
25 Selon un second aspect, 1' invention porte sur un 

dispositif d' identification et de suivi de produits 
lamines tels que decrits ci-dessus, caracterise en ce 
qu'il comprend . une unite de lecture communiquant avec le 
dispositif de transmission de 1' organe electronique, 
3 0 l'unit6 de lecture etant apte a consul ter les 
informations d 7 identification stockees dans la memoire 

Par exemple, 1' unite de lecture est portable et 
communique a distance, sans liaison filaire, avec 
1 ' organe electronique . 
35 Avantageusement, le dispositif comprend une unite 

informatique de gestion des informations 

d' identification, l'unite de lecture etant apte a 
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transmettre a 1' unite informatique les informations lues 
dans la memoire . 

De preference, 1' unite de lecture est apte a 
transmettre a 1'organe electronique les informations 
5 d' identification gerees par l'unite informatique, pour 
ecriture dans la memoire. 

Par exemple, 1' unite informatique effectue le 
codage et le decodage de certaines informations 
d' identification stockees sous forme codee dans la 
10 memoire. 

Avantageusement, le codage et le decodage des 
informations d' identification est effectue a l'aide de 
tables mettant en correspondance 1 ' information a coder et 
un code alphanumerique a stocker dans la memoire . 

15 Enfin, selon un troisieme aspect, 1' invention 

concerne 1 ' application d'un produit lamine tel que decrit 
ci-dessus a la constitution d'une cale de reglage pelable 
pour des ensembles mecaniques. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

20 1' invention ressortiront clairement de la description qui 
en est faite ci-dessous, a titre indicatif et nullement 
limitatif, en reference aux figures annexees, parmi 
lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
25 produit lamine selon un premier mode de realisation de 

1' invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe de I'organe 
electronique d' identification selon les f leches II de la 
figure 1, 

3 0 - les figures 3A et 3B sont des schemas de principe 

du dispositif de suivi des produits de 1' invention, 
montrant respect ivement 1' unite de lecture communiquant 
avec 1 ' unite informatique, et 1 7 unite de lecture 
communiquant avec I'organe electronique d' identification, 

35 et 

- la figure 4 est une vue equivalente a la figure 
1, pour un second mode de realisation de 1' invention. 
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La figure 1 represent e un produit lamine 
d'epaisseur reglable par delitage, l'epaisseur etant la 
dimension verticale du produit tel que represents sur la 
figure 1 . 

5 Ce produit comprend un empilement 10 alterne de 

feuilles 11 et de couches 12 d'un materiau adhesif. Le 
produit est prepare a partir de feuilles 11 minces, 
d'epaisseur variant generalement entre 0,1 et 0,01 
millimetres. Ces feuilles 11 sont enduites d'un film 

10 extremement mince de materiau adhesif, de l'ordre de 
0,002 millimetre, et empilees. Les feuilles 11 empilees 
subissent ensuite un traitement consistant a leur 
appliquer une pression tres importante tout en les 
soumettant a des cycles de chauffage prolonges. 

15 L'epaisseur des couches 12 de materiau adhesif est encore 
plus faible apres traitement, cette epaisseur devenant a 
peine mesurable. 

Chaque feuille 11 presente une resistance 
intrinseque au dechirement, et chaque couche de materiau 

2 0 adhesif 12 relie l'une a 1' autre deux feuilles 11 
adjacentes de 1' empilement 10 par une force de liaison 
plus faible que la resistance des feuilles 11 au 
dechirement. II resulte que chaque feuille 11 peut etre 
detachee de 1' empilement 10 sans se dechirer. On utilise 

25 generalement un cutter pour detacher les feuilles 11. 

Selon 1' invention, le produit comprend un logement 
20 menage dans l'epaisseur de 1' empilement 10, et un 
organe electronique d' identification 30 dispose dans le 
logement 20. 

30 L' organe electronique 30, appele communement puce, 

comprend une memoire 31 de stockage d' inf ormations 
d' identification identifiant ou caracterisant le produit, 
et un dispositif de transmission 32 interrogeable a 
distance, apte a transmettre les informations 

35 d' identification stockees dans la memoire 31. 

Ces informations d' identification comprennent au 
minimum le numero de serie du produit. 
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Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, illustre sur les figures 1 a 3A/B, la 
memoire 31 presente une grande capacite de stockage, 
suffisante pour stocker au moins une grande partie des 
5 informations suivantes : identification du fabricant du 
produit, type de produit, numero de serie du produit, 
reference de la commande, identification du client, 
identification de la matiere constituant le produit et 
reference du certificat matiere, reference de la norme 
10 applicable a la fabrication du produit, reference des 
specifications techniques du produit, reference du 
certificat de conformite, date de fabrication, reference 
du bordereau de livraison, date de livraison . 

La memoire 31 presente une capacite de stockage 
15 d'au moins 512 bits, et de preference 1024 bits, ce qui 
permet de stocker 108 caracteres alphanumeriques . 

Cette capacite est suffisante pour stocker 
1' ensemble des informations listees ci-dessus. Certaines 
des informations d' identification sont stockees dans la 

2 0 memoire 31 sous forme codee, comme on le verra plus loin. 

Cette liste n'est pas limitative, et d'autres 
informations peuvent egalement etre stockees dans la 
memoire 31, dans la limite de sa capacite de stockage. 
Ces autres informations peuvent egalement venir en 
25 remplacement de certaines des informations listees ci- 
dessus . 

Le dispositif de transmission 32 est par ailleurs 
apte a recevoir a distance des informations 
d 7 identification et a les transmettre a la memoire 31, 

3 0 qui les stocke. 

L'organe electronique 3 0 est verrouillable en 
ecriture . 

L'organe electronique 3 0 est represents sur la 
figure 2. II presente la forme generale d'un cylindre, de 
3 5 diametre exterieur infer ieur a 4 millimetres. Ce cylindre 
presente typiquement une longueur de 13,3 millimetre et 
un diametre exterieur de 3,15 millimetres. 
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Le dispositif de transmission 32 comprend un 
bobinage de cuivre 321, faisant fonction d'antenne, relie 
electriquement a la memo ire 31. 

La memoire 31 et le dispositif de transmission 32 
5 sont disposes a l'interieur d'une enveloppe de verre 33 
etanche et cylindrique. L ' antenne 321 du dispositif de 
transmission 32 occupe une extremite axiale de 
1' enveloppe 33. 

L'organe electronique 30 fonctionne typiquement a 
10 une frequence de 125 kiloHertz. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, les feuilles 
11 s'etendent toutes parallelement a un plan de reference 
P, represents horizontal sur la figure 1. Le logement 20 
s'etend de preference parallelement au plan de reference 
15 P, pour occuper une epaisseur du produit aussi faible que 
possible . 

Ce logement 2 0 est cylindrique, borgne et debouche 
par une extremite ouverte 23 sur une face laterale du 
produit. II peut etre realise tres simplement, par 
2 0 exemple a l'aide d'une perceuse. 

II presente un diametre interieur legerement 
superieur au diamStre exterieur de 1' enveloppe 33 de 
l'organe electronique 30. 

L'organe electronique 3 0 est dispose dans le 
2 5 logement 2 0, 1 ' axe de symetrie de 1 ' organe Electronique 
30 etant parallele & l'axe de symetrie du logement 20. 
L ! antenne 321 du dispositif de transmission 32 est 
dispose du cote de 1' extremite ouverte 23 du logement 20. 

Le logement 2 0 est delimite par une paroi 
30 interieure 21, un materiau de remplissage 22, dur, 
remplissaiit le logement 20 autour de l'organe 
electronique 30 et solidarisant celui-ci a la paroi 
interieure 21. 

Ce materiau de remplissage 22 est typiquement une 
35 resine, par exemple de type epoxy, ou phenolique, ou 
vinylester ou encore polyvinyl ique . 
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L' invention porte egalement sur un dispositif 
d' identification et de suivi des produits lamines munis 
d'un organe electronique d' identification tel que celui 
decrit ci-dessus. 
5 Ce dispositif 4 0 comprend une unite inf ormatique 41 

de gestion des informations d' identification, et une 
unite de lecture 42 communiquant avec 1' unite 
informatique 41 et avec le dispositif de transmission 32 
de 1' organe electronique 30. 

10 L'unite de lecture 42 est apte a consulter les 

informations d' identification stockees dans la memoire 31 
et a les transmettre a l'unite informatique 41. Pour ce 
faire, elle interroge le dispositif electronique 3 0 en 
envoyant un signal au dispositif de transmission 32, 

15 celui-ci transmettant les informations d' identification 
stockees dans la memoire 31 a l'unite de lecture 42. 

L'unite de lecture 42 est egalement apte a 
transmettre a 1 ' organe electronique 3 0 les informations 
d' identification gerees par l'unite informatique 41, pour 

20 ecriture dans la memoire 31, par 1 1 intermediaire du 
dispositif de transmission 32. 

L'unite informatique 41 est un micro-ordinateur , 
equipe d'un logiciel de gestion de bases de donnees. 

Ce logiciel est programme de fagon a presenter a 

25 l'utilisateur du dispositif des masques de saisie 
predetermines, comprenant des champs correspondant aux 
informations d' identification stockees dans la memoire 
31. 

Les informations se presentant sous forme d'un code 
30 alphanumerique sont stockees sous cette forme dans la 
memoire 31. Ces informations sont typiquement : numero de 
serie du produit, reference de la commande, reference du 
certificat matiere, reference des specifications 
techniques du produit, reference du certificat de 
3 5 conformite, date de fabrication, reference du bordereau 
de livraison, date de livraison. 
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D'autres informations sont stockees dans la memoire 
31 sous forme codee, car elles occuperaient trop de place 
dans la memoire 31 dans leur forme habituelle ou parce 
qu' elles se presentent sous des formes peu adaptees . Ces 
5 informations sont typiquement : identification du 
fabricant du produit, type de produit, identification du 
client, identification de la matiere constituant le 
produit et reference de la norme applicable a la 
fabrication du produit. 
10 L' unite informatique 41 effectue le codage et le 

decodage des informations d' identification stockees sous 
forme codee dans la memoire 31. 

Le codage et le decodage sont effectues a 1 ' aide de 
tables indues dans le logiciel, mettant en 
15 correspondance 1 ' information a coder et un code 
alphanumerique a stocker dans la memoire. 

L' unite de lecture 42 est portable, legere, de 
petite taille, et peut etre transportee facilement par un 
utilisateur . 

20 Cette unite comprend une memoire tampon de stockage 

des informations d' identification, un ecran de 

visualisation 421, et un dispositif de commande 422. 

La memoire tampon permet de stocker temporairement 

les informations d' identification lues dans la memoire 31 
25 de l'organe electronique 30, ou les informations 

d' identification a ecrire dans la memoire 31 de l'organe 

electronique 3 0 . 

L 7 ecran 421 permet de visualiser certaines des 

informations d' identification, et d'afficher des 
3 0 parametres concernant le f onctionnement de 1' unite de 

lecture 42. 

Le dispositif de commande 422 est de preference un 
clavier, et permet de declencher la lecture des 
informations d' identification dans la memoire 31 de 
35 l'organe electronique 30, l'ecriture de ces informations 
dans la memoire 31 et le verrouillage en ecriture de 
l'organe electronique 30. 
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L' unite de lecture 42 communique a distance, sans 
liaison filaire, avec l'organe electronique 30, comme le 
montre la figure 3B. 

Les informations sont transmises entre 1' unite de 
5 lecture 42 et l'organe electronique 3 0 par ondes ou par 
des moyens optiques. A cet effet, 1' unite de lecture 42 
comprend des moyens de transmission cooperant avec le 
dispositif de transmission 3 2 de l'organe electronique 
30 . 

10 Dans une variante de realisation, l 1 unite de 

lecture 42 et l'organe electronique 30 peuvent 

communiquer par fibres optiques. 

La portee de la transmission est courte, ce qui 

limite les interferences avec d'autres systemes 
15 electroniques environnants . L' unite de lecture 42 doit 

§tre disposee a une distance de un a dix centimetres de 

l'organe electronique 30 pendant les communications. 

L' unite de lecture 42 communique avec 1' unite 

informatique 41, par exemple par une liaison filaire 
20 amovible . A cet effet, le dispositif d' identification 40 

comprend un cable 43 de type RS232, 1' unite de lecture 42 

et 1' unite inf ormatique 41 comprenant des ports de type 

RS232 respectifs auxquelles les extremites du cable 43 

sont raccordees par des fiches adaptees. L 1 unite de 
25 lecture 42 peut egalement communiquer avec I 1 unite 

informatique 41 par une liaison optique ou tout autre 

type de liaison adapte . 

Cette liaison filaire assure le transfert des 

informations d' identification entre la memoire tampon de 
3 0 1' unitS de lecture 42 et 1' unite informatique 41. 

La procedure de « marquage » d' identification d'un 

produit lamine est la suivante. 

1/ Introduction de l'organe electronique 3 0 dans le 

logement 2 0 du produit. 
35 2/ Remplissage du logement 20 avec le materiau de 

remplissage 22, durcissement . 
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3/ Introduction par un utilisateur des informations 
d' identification dans la base de donnees de 1' unite 
informatique 41, en renseignant les differentes rubriques 
du masque prevu dans ce but . 
5 4/ Raccordement de 1' unite de lecture 42 a 1 ' unite 

informatique 41 , par branchement du cable de liaison 43 
dans les ports correspondants de ces unites. 

5/ Codage de certaines informations 

d' identification par 1' unite informatique 41, et 
10 transfert de 1' ensemble des informations d' identification 
dans la memoire tampon de 1' unite de lecture 42. 

6/ Deconnexion du cable de liaison 43 . 

7/ Transfert manuel par 1 ' utilisateur de 1' unite de 
lecture 42 a proximite du produit . 
15 8/ Transfert des informations d' identification de 

la memoire tampon de 1' unite de lecture 42 dans l'organe 
electronique 3 0 et ecriture des informations dans la 
memoire 31, sur commande de 1 ' utilisateur . 

9/ Verrouillage en ecriture de l'organe 

2 0 electronique 30, sur commande de 1 'utilisateur . 

La procedure de lecture des informations 
d' identification est la suivante. 

1/ Transfert manuel par 1' utilisateur de 1' unite de 
lecture 42 & proximite du produit. 
25 2/ Lecture des informations d' identification dans 

la memoire 31 de l'organe electronique 30, sur commande 
de 1 ' utilisateur , et transfert des informations dans la 
memoire tampon de 1' unite de lecture 41. 

3/ Transfert manuel par 1 ' utilisateur de 1' unite de 
30 lecture 42 a proximite de 1' unite informatique 41. 

4/ Raccordement de 1' unite de lecture 42 a 1' unite 
informatique 41, par branchement du cable de liaison 43 
dans les ports correspondants de ces unites. 

5/ Transfert des informations d' identification de 

3 5 la memoire tampon de 1' unite de lecture 42 dans 1' unite 

informatique 41, sur commande de 1 ' utilisateur a partir 
de 1' unite informatique 41. 
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6/ Decodage des informations d' identification 
codees, par 1' unite inf ormatique 41. 

7/ Visualisation des informations d' identification 
par 1' utilisateur a I 7 aide des masques prevus dans la 
5 base de donnees. 

Le produit peut etre fabrique avec des feuilles 11 
en materiau metallique ou composite. Dans le cas ou les 
feuilles 11 sont metalliques, des precautions 
particulieres doivent etre prises pour garantir la 
10 qualite de la communication entre 1'organe electronique 
30 et 1 ' unite de lecture 42. 

L'antenne 321 du dispositif de transmission 32 de 
1'organe electronique 3 0 est dans ce cas dispose a 
proximite immediate de l'extremite ouverte 23 du logement 
15 20. Par ailleurs, le diametre interieur du logement 20 
est choisi suffisamment grand relativement au diametre 
exterieur de 1'enveloppe 33 de 1'organe electronique 30. 
Un ecartement minimum, par exemple de 0,5 millimetre, est 
maintenu entre 1'organe electronique 3 0 et la paroi 
20 interieure 21 du logement 20. 

Dans une variante de realisation, 1'organe 
electronique 3 0 peut comprendre des moyens de mesure de 
la temperature ambiante, de la pression s'exergant sur le 
produit, des vibrations ou de 1 ' irradiation. Les 

2 5 resultats de mesure sont transmis par le dispositif de 

transmission 32 £ 1' unite de lecture 42, qui les transmet 
a son tour a 1' unite inf ormatique 41. 

Un second mode de realisation de 1' invention est 
represents sur la figure 4. Seules les differences par 
.30 rapport au premier mode de realisation seront decrites 
ci-dessous, les elements identiques ou ayant la meme 
fonction dans les deux modes de realisation gardant la 
meme reference . 

L'organe electronique d' identification 30 presente 

3 5 dans le second mode de realisation une tres faible 

epaisseur, la memoire 31 presentant une capacite de 
stockage limitee relativement au premier mode de 



WO 2004/096537 



14 



PCT/FR2004/000907 



realisation, mais suffisante pour stocker les 
informations d 1 identification essentielles , les autres 
informations etant stockees sur un support externe . 

Ainsi, l'organe electronique d' identification 30 
5 presente une epaisseur inferieure a 2 00 microns, de 
preference inferieure a 150 microns. 

L'organe electronique d' identification 3 0 se 
presente sous la forme d'un parallelepipede rectangle, de 
section inferieure a 2,5 millimetres carres dans un plan 
10 perpendiculaire a 1' epaisseur. Cette section est 
typiquement une section carree, de 1,3 millimetre de 
cote. 

L'organe electronique d' identification 30 comprend 
une puce de silicone de taille correspondant 
15 approximativement a celle de l'organe 30, portant sur une 
de ses deux grandes faces une antenne constituant le 
dispositif de transmission 32. L' antenne 32 est 
constitute d'un microfil metallique enroule en spirale 
sur la grande face de la puce, de telle sorte que cette 

2 0 antenne presente une epaisseur de 2 0 microns seulement. 

Le pas de 1 ' enroulement est de 10 microns environ. Une 
tres fine couche de polyamide protege 1' antenne des chocs 
mecaniques. L'organe 30 fonctionne a une frequence de 
15,56 MHz environ. 
25 La memoire 31 presente une capacite superieure ou 

egale a 64 bits. Elle ne contient generalement que le 
numero de serie du produit . Les autres informations 
d' identification du produit peuvent etre consultees dans 
le dossier d' assurance qualite associe au produit ou sont 

3 0 stockees sous forme numerique dans une memoire externe, 

par exemple un CD-ROM. 

La connaissance du numero de serie du produit 
permet de trouver le dossier ou d'acceder aux 
informations stockees dans la memoire externe. 
35 L'organe electronique 30 est utilisable en lecture 

seule. Le numero de serie du produit est inscrit dans la 
memoire 31 §. 1 ' aide d'un dispositif special, connu en 
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lui-meme, avant que l'organe electronique 3 0 soit dispose 
et fixe dans le logement 20. 

Le logement 20 dans lequel est dispose l'organe 
electronique 30 presente une forme correspondante a la 
5 forme de cet organe, c'est-a-dire parallelepipedique . 

Le logement 2 0 est creuse sur une face superieure 
ou inferieure du produit . 11 s'etend parallelement au 
plan P, de telle sorte que le produit ne soit creuse que 
sur une tres faible epaisseur, correspondant a 
10 1' epaisseur de l'organe electronique 30. 

Comme dans le premier mode de realisation, l'organe 
electronique 30 est fixe dans le logement 2 0 par de la 
resine epoxy. 

La face de l'organe electronique 3 0 portant 
15 l'antenne 32 est disposee du cote ouvert du logement 20. 

Les informations d' identification stockees dans la 
memoire 31 sont lues a l'aide d'une unite de lecture 42 
connue en soi, se presentant sous la forme d'un stylo. 

Ce stylo comprend une memoire tampon dans laquelle 

2 0 est stocke le numero de serie lu dans la memoire 31 de 

l'organe electronique. 

Ce numero est visualise directement sur un organe 
d'affichage du stylo. Dans une variante de realisation, 
ce numero est visualise en utilisant un lecteur connu en 
25 soi auquel le stylo est relie. 

Dans une variante de realisation non representee, 
le logement 20 n'est pas creuse dans la face superieure 
ou dans la face inferieure du produit mais dans une face 
laterale . 

3 0 On comprend done bien que 1' invention permet 

d' identifier les produits lamines de faqon fiable, 
durable, sans risque de perte d' informations au moment ou 
les couches superieures ou inferieures du produit sont 
pelees pour en ajuster 1' epaisseur. 
35 Dans le premier mode de realisation de 1' invention, 

un grand nombre d' informations peut etre stocke dans 
l'organe electronique, et done etre physiquement associe 



WO 2004/096537 



16 



PCT7FR2004/000907 



en permanence au produit lamine, ce qui n'etait pas 
possible precedemment . 

Ces informations restent lisibles et accessibles en 
permanence, meme une fois le produit insere dans un 
5 ensemble mecanique . 

En revanche, ce mode de realisation ne peut etre 
utilise que pour des produits presentant une epaisseur 
suf f isante . 

Le second mode de realisation de 1' invention est 

10 adapte au contraire a des produits lamines de faible 
epaisseur, du fait de 1' extreme minceur de l'organe 
electronique. En contrepartie, un nombre plus reduit 
d' informations d' identification peut etre memorise. 

Bien entendu, les exemples de realisations cites 

15 ici ne sont pas limitatifs, et on comprend bien qu ! il est 
possible de choisir le type et la taille de 1 1 organe 
d 1 identification en fonction de l 1 epaisseur du produit 
lamine, de fagon a obtenir le meilleur compromis capacite 
memoire/encombrement . En tout etat de cause, des produits 

20 lamines equipes d'organes d' identifications alliant une 
grande capacite de stockage et une epaisseur tres faible 
entrent egalement dans le champs couvert par l 1 invention. 

Par ailleurs, le moyen d' identification de 
1' invention est inviolable et inf alsif iable . D'abord 

2 5 parce que les organes electroniques ne peuvent pas etre 
extraits des logements quand le materiau de remplissage a 
ete coule. II faudrait pour cela detruire la cale ou 
1' organe electronique lui-meme. Ensuite parce que les 
organes electroniques peuvent £tre verrouilles en 

30 ecriture ou ne sont utilisables qu'en lecture seule. 

Les fraudes sur l'origine des produits lamines sont 
done rendu beaucoup plus difficiles, voire meme 
impossibles pour le premier mode de realisation puisque 
toutes les donnees permettant 1 ' identification du produit 

35 sont accessibles en permanence et sont inf alsif iables . 

On notera que les produits lamines decrits ci- 
dessus sont bien adaptes pour servir de cales pelables 
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pour rattraper les jeux d' ensembles mecaniques, 
particulierement dans l'industrie aeronautique ou toutes 
les pieces font l'objet d'un suivi et d'un controle 
qualite tres pousse. 
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REVINDICATIONS 

1. Produit lamine presentant une epaisseur reglable 
par delitage, ce produit comprenant un empilement (10) 

5 alterne de feuilles (11) et de couches (12) d'un materiau 
adhesif, chaque feuille (11) presentant une resistance 
intrinseque au dechirement, et chaque couche (12) de 
materiau adhesif reliant l'une a 1' autre deux feuilles 
(11) adjacentes de 1 ' empilement (10) par une force de 

10 liaison plus faible que la resistance des feuilles (11) 
au dechirement, ce dont il resulte que chaque feuille 
(11) peut etre detachee de 1' empilement (10) sans se 
dechirer, caracterise en ce que le produit comprend un 
logement (20) menage dans 1' epaisseur de 1' empilement 

15 (10), et un organe electronique d' identification (30) 
dispose dans le logement (20) . 

2. Produit suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que 1' organe electronique (30) comprend une memoire 
(31) de stockage d' informations d' identification 

2 0 identifiant ou caracterisant le produit, et un dispositif 

de transmission (32) interrogeable a distance apte a 
transmettre les informations d' identification stockees 
dans la memoire (31) . 

3. Produit suivant la revendication 2, caracterise 
25 en ce que les informations d' identification stockees dans 

la memoire (31) comprennent au moins le numero de serie 
du produit. 

4. Produit suivant l'une quelconque des 
revendi cat ions 2 a 3, caracterise en ce que la memoire 

30 (31) presente une grande capacite de stockage, suffisante 
pour stocker au moins une grande partie des informations 
d' identification, telles que : identification du 
fabricant du produit, type de produit, reference de la 
commande, identification du client, identification de la 

3 5 matiere const ituant le produit et reference du certificat 

matiere, reference de la norme applicable a la 
fabrication du produit, reference des specifications 
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techniques du produit, reference du certificat de 
conformite, date de fabrication, reference du bordereau 
de livraison, date de livraison. 

5. Produit suivant la revendication 4, caracterise 
5 en ce que la memoire (31) present e une capacite de 

stockage d'au moins 512 bits. 

6. Produit suivant la revendication 4 ou 5, 
caracterise en ce que certaines des informations 
d' identification sont stockees dans la memoire (31) sous 

10 forme codee . 

7. Produit suivant l'une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce que le dispositif 
de transmission (32) est apte a recevoir a distance des 
informations d' identification et a les inscrire dans la 

15 memoire (31) . 

8. Produit suivant la revendication 7, caracterise 
en ce que l'organe electronique (30) est verrouillable en 
ecriture . 

9. Produit suivant l'une quelconque des 
2 0 revendications 4 a 8, caracterise en ce que l'organe 

electronique (3 0) presente la forme generale d'un 
cylindre de diametre exterieur inferieur a 4 millimetres. 

10. Produit suivant l'une quelconque des 
revendications 4 a 9 , caracterise en ce que 1 ' organe 

2 5 electronique (3 0) comprend des moyens de mesure de la 
temperature et/ou de la pression et/ou des vibrations 
et/ou de 1' irradiation, le dispositif de transmission 
(32) etant apte a transmettre les resultats des mesures 
faites par lesdits moyens. 

30 11. Produit suivant l'une quelconque des 

revendications 2 a 3, caracterise en ce que l'organe 
electronique d 7 identification (30) presente une tres 
faible epaisseur, la memoire (31) presentant une capacite 
de stockage suffisante pour stocker les informations 

35 d 1 identification essentielles, les autres informations 
etant stockees sur un support externe . 
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12. Produit suivant la revendication 11, caracterise 
en ce que l'organe electronique d' identification (30) 
presente une epaisseur inferieure a 200 microns. 

13. Produit suivant la revendication 11 ou 12, 
5 caracterise en ce que l'organe electronique 

d' identification (30) presente une section inferieure a 
2,5 millimetres carres. 

14. Produit suivant l'une quelconque des 
revendications 11 a 13, caracterise en ce que la memoire 

10 (31) presente une capacite superieure a 64 bits. 

15. Produit suivant l'une quelconque des 
revendications 11 a 14, caracterise en ce que l'organe 
electronique (30) est utilisable en lecture seule . 

16. Produit suivant l'une quelconque des 
15 revendications 1 a 15, caracterise en ce que le logement 

(20) est delimite par une paroi interieure (21) , un 
materiau de remplissage (22) durcissable remplissant le 
logement (2 0) autour de l'organe electronique (3 0) et 
solidarisant celui-ci a la paroi interieure (21) . 
20 17. Produit suivant la revendication 15, caracterise 

en ce que le materiau de remplissage (22) est une resine, 
par exemple une resine epoxy, phenolique, vinylester ou 
polyvinyl ique . 

18. Produit suivant l'une quelconque des 
2 5 revendications 1 a 17, caracterise en ce que les feuilles 

(11) sont constitutes d'un materiau metallique ou 
composite . 

19. Produit suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 18, caracterise en ce que les feuilles 

30 (11) s'etendent toutes parallelement a un plan de 
reference (P) , le logement (20) s'etendant egalement 
parallelement au plan de reference (P) . 

20. Systeme d' identification et de suivi de produits 
lamines, d'epaisseurs reglables par delitage 

•35 ces produits comprenant chacun un empilement (10) 

alterne de feuilles (11) et de couches (12) d'un materiau 
adhesif, chaque feuille (11) presentant une resistance 
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intrinseque au dechirement, et chaque couche (12) de 
materiau adhesif reliant l'une a 1' autre deux feuilles 
(11) adjacentes de 1 ' empilement (10) par une force de 
liaison plus faible que la resistance des feuilles (11) 
5 au dechirement, ce dont il resulte que chaque feuille 
(11) peut §tre detachee de 1' empilement (10) sans se 
dechirer, caracterise en ce qu ! il comprend une pluralite 
de produits lamines munis chacun d'un organe electronique 
d' identification (30), et une unite de lecture (42), 

10 1' organe electronique (30) comprenant une memoire (31) de 
stockage d' informations d' identification identifiant ou 
caracterisant le produit, et un dispositif de 
transmission (32) apte a transmettre les informations 
d' identification stockees dans la memoire (31), l'unite 

15 de lecture (42) communiquant avec le dispositif de 
transmission (32) de 1' organe electronique (30) et etant 
apte a consulter les informations d' identification 
stockees dans la memoire (31) 

21. Systeme selon la revendication 20, caracterise 

2 0 en ce que 1' unite de lecture (42) est portable et 

communique a distance, sans liaison filaire, avec 
1' organe electronique (3 0) . 

22. Systeme selon l'une quelconque des 
revendications 2 0 a 21, caracterise en ce qu'elle 

25 comprend une unite informatique (41) de gestion des 
informations d' identification, 1' unite de lecture (42) 
etant apte a transmettre & 1' unite informatique (41) les 
informations lues dans la memoire (31) . 

23. Systeme selon la revendication 22, caracterise 

3 0 en ce que 1' unite de lecture (42.) est apte a transmettre 

a 1 ' organe electronique (30) les informations 
d' identification gerees par 1' unite informatique (41), 
pour ecriture dans la memoire (31) . 

24. Systeme selon la revendication 22 ou 23, 
35 caracterise en ce que 1' unite informatique (41) effectue 

le codage et le decodage de certaines informations 
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d' identification stockees sous forme codee dans la 
memoire (31) . 

25. Systeme selon la revendication 24, caracterise 
en ce que le codage et le decodage des informations 

5 d' identification est effectue a l'aide de tables mettant 
en correspondance 1 ' information a coder et un code 
alphanumerique a stocker dans la memoire (31) . 

26. Application d'un produit selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 19 a la constitution d'une cale de 

10 reglage pelable pour des ensembles mecaniques . 
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